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DESCRIPCIÓN DEL MONTAJE APLICACIONES Y UTILIDADES.

El presente montaje surgió ante la idea de construir una pequeña estación meteorológica, totalmente electrónica; construyendo uno a uno todos los aparatos medidores que la forman. Curioseando en el mercado no resulta fácil encontrar algún tipo de veleta electrónica sencilla y de bajo coste, ya que las únicas que se pueden hallar son las utilizadas en náutica para los barcos pero van unidas al resto de aparatos de medición, siendo su precio prohibitivo. El presente montaje puede ser de utilidad para pequeñas estaciones meteorológicas, casas de campo o chalet y caravanas de camping, en fin, para cualquier lugar en el que deseemos saber la dirección del viento sin tener que asomarnos por la puerta, a mirar la veleta que tenemos colocada en el exterior, ya que tendremos en el interior un panel indicador luminoso que nos mostrará la dirección.
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La veleta es en teoría el aparato más simple de construir en una estación meteorológica convencional, pero al hacerla electrónica resulta interesante y compleja al utilizar un tipo de captador de posición a base de barreras de luz infrarroja y discos recortados.

FUNCIONAMIENTO
Todo el funcionamiento del equipo está basado en el circuito integrado tipo TTL modelo 74LS42 con la función lógica de decodificador BCD a decimal 1 a 10, de sus 4 entradas solamente utilizaremos 3 y a su vez de sus 10 salidas solamente utilizaremos 8, el funcionamiento del circuito es el siguiente; Los fotodetectores F1, F2 y F3, detectan la posición de giro de la veleta mediante el paso o el corte de luz entre el emisor y el receptor de infrarrojos, debido a los discos recortados que inciden sobre cada uno de los detectores, cada emisor posee una resistencia de polarización de 330(, así como cada receptor está conectado a una resistencia de 680 K( que le da polarización positiva. Cuando la luz del emisor incide sin obstáculos en el receptor, éste pasa a estado de conducción, llevando a masa la entrada del circuito integrado que tenga asociada, en el momento que colocamos un obstáculo entre emisor y receptor no incide la luz, el receptor pasa de saturación a corte, dejando de conducir y recobrando mediante la resistencia de 680K(,R3,R4 ó R5 el nivel lógico 1 a la entrada del circuito integrado, de las 4 entradas del circuito integrado, la cuarta, A3 está conectada permanentemente a masa, ya que no se utiliza y obliga al circuito integrado a trabajar en la primera mitad de su zona de trabajo.
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De las salidas del circuito integrado solamente utilizaremos del  0 al 7 desperdiciando las salidas 8 y 9, las salidas útiles las conectaremos directamente al cátodo de sendos diodos LED, conectando de forma común, el ánodo de todos los LED se conecta a una resistencia de polarización  R2 de 330(, la resistencia R1 polariza el diodo LED central que nos sirve de indicador de encendido y de guía de la posición convergente del viento.

El regulador de tensión IC2 nos ajusta el voltaje de alimentación a +5 V lógicos para el integrado y los diodos, esto nos permite que la alimentación no sea critica y podamos funcionar con una pila de 9 V o una batería de automóvil de 12V pudiendo estar prácticamente agotado el voltaje de estas y el circuito sigue funcionando.

El montaje se compone de dos partes claramente diferenciadas, la primera se compone de la consola que contiene la placa lógica, la circunferencia de diodos LED y la batería de alimentación. La segunda parte se compone de  la veleta cuya caja contiene la placa detectora de posición y el eje con los discos recortados, ambos conjuntos están unidos por un cable de 5 conductores que aconsejo no exceda de 30 m para evitar perdidas de voltaje en el cable,(aunque esto último no lo he podido constatar, sino debemos colocar un cable de mayor sección) al ser de 5V el voltaje de trabajo, la unión con la consola se realiza mediante un conector Canon de 9 Pines Macho.
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CONSTRUCCIÓN DE LA VELETA
De todo el montaje, la construcción de la veleta es la parte mas complicada y crítica, ya que si no la realizamos con esmero, esta no funcionará correctamente, a continuación detallo como la he construido yo, pudiendo variar esto dependiendo de la mejor inventiva o disponibilidad de materiales que tenga cada uno.

La caja o cuerpo de la veleta es una caja de bombones cuadrada ya que era de coste 0 y lo mas sencillo para el prototipo, se coloca un trozo de tablero a unos 3 Cm de la base, donde se sitúa el eje inferior del mástil de la veleta, este tablero y la parte superior de la caja poseen un agujero de mayor tamaño que el mástil, para de esta manera colocar sendas arandelas que perfectamente lijadas en su anillo interior sirvan de soporte y eje al mástil con un rozamiento mínimo entre ellas y el eje de madera del mástil, en la parte inferior de dicho mástil, para servir de punto de apoyo con un rozamiento mínimo se ha colocado una chincheta de cabeza ovalada. La flecha de la veleta la he realizado con forma de timón de avión ligeramente reformado, esto ya dependerá del gusto de cada uno. Los discos recortados se detallan en la figura adjunta, son de cartulina negra, a la base le he colocado unas pequeñas guías de madera que soporten la placa detectora y unos refuerzos de madera para poder colocar los tornillos de la tapa.
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MONTAJE DEL CIRCUITO
Debido a la extrema sencillez del mismo la construcción de las 2 placas no entraña ninguna dificultad, ya que solo se componen de 13 piezas, se debe mostrar atención a las marcas de emisor y receptor de las células de infrarrojos, para no invertirlas; lo mas laborioso es el cableado del circulo de diodos LED con la placa, mostrar atención a las patillas de los LED ánodo y cátodo (mas corta).

PUESTA EN MARCHA Y AJUSTE
Una vez montada la veleta y la consola, esta debe funcionar sin complicaciones desde el primer momento, lo único muy laborioso del ajuste es la sincronización de los 3 discos recortados para que incidan correctamente en los detectores, se debe proceder de la siguiente forma; colocar los discos sin pegarlos de forma que colocando la posición Norte en la flecha, en la consola de diodos LED se nos ilumine el Norte, girar la flecha hacia la posición NSO, a mitad de recorrido entre N y NSO el led iluminado debe cambiar de N a NSO si no es así, ajustar los discos ligeramente a un lado y otro para que el cambio se produzca donde toca, una vez conseguido esto probar las demás posiciones.
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Si nos aparecen funcionamientos erráticos del circuito en forma de LEDS encendidos de forma aleatoria entre posiciones intermedias es debido al pequeño desfase o defecto de los discos recortados, que dejan pasar la luz o la cortan antes de tiempo, realizándolo un disco antes que el otro, adoptando puntos de giro ficticios. Esto se puede corregir y ajustar casi a la perfección de la siguiente forma: Debemos mirar en la tabla lógica de equivalencias de binario a posición  cardinal, para ver cual es el último punto correcto que marca la pantalla de diodos LED, girar la veleta muy lentamente  si nos salta dos espacios hacia el siguiente punto cardinal para posteriormente volver a iluminar el que correspondería  sabremos que fotocélula de las 3  capta o no la luz mal, por ejemplo:

A2    A1    A0  POSICION

0     0     0      N

0     0     1      NSO

0     1     0      E

0     1     1      SNO
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Si al girar la veleta de N a NSO lo realiza bien pero de NSO nos salta a SNO, es debido a que A1 capta la luz correctamente pero A0 todavía no ha descubierto la ventana por lo que se debe recortar ligeramente el borde de cartulina del disco para conseguir que la luz cambie adecuadamente en A0 y A1 al mismo tiempo, en el caso de que suceda al revés y la ventana está excesivamente corta, añadirle unos trozos de cinta aislante para que la cieguen en su punto idóneo, puede que debamos repetir el disco, por lo que aconsejo paciencia a la hora de recortarlo y ajustarlo, lo dicho es un procedimiento de ajuste algo laborioso

CARACTERISTICAS TECNICAS
Alimentación    9 V a 12 V

Consumo        60 mA 

LISTA DE COMPONENTES
R1-2    resistencia 330 ( 1/4 W.

R3-4-5  resistencia 680K ( 1/4 W.

R6-7-8  resistencia 330 ( 1/4 W.

F1-2-3  H 21 A1 Emisor-Receptor de infrarrojos de ranura.

IC1     TTL 74LS42 Decodificador excitador de BCD a decimal.

IC2     Regulador de tensión 7805.

9 LED   Diodos LED rojos de 5 mm.

9 Porta LED 5 mm.

Interruptor miniatura.

8 a 20 m de Cable 5 hilos.

Conector Cannon 9 pines Macho y Hembra.

Carcasa para conector Cannon 9 Pines.

Caja de plástico negra ADLE CA-15N.

Pila de petaca de 9 V.

MATERIAL UTILIZADO EN LA VELETA
Caja de plástico o metal según lo que tengamos.

Madera.

Arandelas de metal grandes.

Cartón.

Tablero de madera de 3 mm.

Tornillos para contrachapado finos.

Listones de madera redondos 6 y 8 mm.

Pintura gris y amarilla.
TABLA LÓGICO DE CORRESPONDENCIA ENTRE BINARIO Y PUNTO CARDINAL
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A2     A1     A0      PUNTO C.

0      0      0       NORTE

0      0      1       NSO

0      1      0       ESTE

0      1      1       SNO

1      0      0       SUR

1      0      1       SNE

1      1      0       OESTE

1      1      1       NSE

PAGE  
1

