 DETECTOR DE HUMEDADPRIVATE 

[image: image1.wmf]
Documento realizado por:

Carlos López Beltrán.   http://repara-tu-mismo.webcindario.com
DETECTOR DE HUMEDAD

PRIVATE 

DESCRIPCION DEL MONTAJE APLICACIONES Y UTILIDADES.

El presente montaje surgió ante la idea de construir un sencillo detector de humedad, a pesar de que en el mercado ya existan diferentes modelos de mayor o menor coste siempre queda la satisfacción de realizarlo uno mismo.

El detector nos indica el grado de conductividad existente en  un terreno, debido a la cantidad de agua (humedad) que este tiene. Su principal utilidad es la de detectar la humedad en jardines, cesped o macetas, para así poder conocer si realmente la tierra está seca o solamente es la capa superficial la que aparece seca, he realizado 2 tipos de sondas captadoras, pudiéndose realizar estas según las necesidades del terreno; para poder medir con mayor precisión en terrenos húmedos, se utiliza la sonda grande con mayor separación entre los polos, para terrenos secos se utiliza la sonda pequeña con una separación mínima entre polos con lo que capta la más leve humedad. La indicación de humedad del terreno la obtenemos de dos formas; luminosa mediante un diodo LED que se ilumina al detectarla y de forma más precisa,  mediante dos bornes de salida para conexión a un Voltímetro externo, de fondo de escala 12 V, (aconsejo un Polímetro digital), no he incluido en la caja del detector el voltímetro a fin de poder realizar un equipo con un coste y tamaño menor.
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FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento del circuito es extremadamente sencillo, basándose todo en un amplificador operacional común, modelo 741 conectado como amplificador de tensión, el voltaje aplicado por la sonda en la patilla 2 (-IN), a través del potenciómetro P1, lo tenemos amplificado por 10 (ganancia mínima) en la patilla 6 (OUT), variando dicho potenciómetro podemos variar la ganancia desde 10 hasta infinito, mediante la formula G = R2/P1, los dos polos de la sonda captadora, están conectados, uno a masa y el otro mediante una resistencia de polarización R1 a + Vcc, modificando el valor de R1 de 10K a 100K conseguimos una respuesta mas sensible a los terrenos  húmedos, con 10K tiene una respuesta mas rápida en la detección en terreno seco, el potenciómetro P1 regula la sensibilidad o ganancia del circuito de entrada, endureciendo o sensibilizando el concepto de humedad, R3 es la resistencia de compensación de offset, R4 resistencia de polarización del LED de salida para indicación luminosa.

La caja está provista de unos bornes de salida para conexión a un voltímetro digital lo que nos dará una medición más exacta de la humedad del terreno.

Para dar autonomía al detector, este está provisto de una batería de alimentación de 9 V.
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MONTAJE DEL CIRCUITO

El montaje no entraña ninguna dificultad, ya que el único componente activo y polarizado es IC1 con el que debemos prestar atención al orden del patillaje, es recomendable soldar primero las resistencias para continuar con el potenciómetro y el zócalo; para el mecanizado de la caja, lo mejor es empezar los agujeros con brocas finas para posteriormente agrandarlos con otras de mayor tamaño y una lima fina.

[image: image4.jpg]



PUESTA EN MARCHA Y AJUSTE

Si hemos soldado correctamente los componentes el funcionamiento del circuito es inmediato, colocar P1 completamente girado a la derecha, una vez aplicada alimentación, el LED debe permanecer apagado, humedecer la sonda colocando un trapo mojado sobre ella, el LED se enciende indicando la presencia de humedad, el voltímetro debe indicar 8,1 V si no es así, cortocircuitar con un cable los polos de entrada lo que origina el encendido del LED, si no es así revisar la polaridad del LED y posibles soldaduras frías, para ajustar el circuito según las medidas normalmente a realizar, retocamos P1 si fuese necesaria una mayor amplificación debido a suelos normalmente secos, recomiendo dejarlo en ganancia 10 para un uso normal, (girado a la derecha).
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TABLA ORIENTATIVA DE LA MEDICIÓN MOSTRADA EN EL VOLTIMETRO.
                   VOLTAJE ALIM. 9 V

VOLTAJE DE SALIDA               INDICACION
   1,25 A 3 V             TERRENO SECO

    3 V A 6 V             TERRENO HUMEDO (LED ON)

    6 V A 8,1             TERRENO MOJADO (LED ON)

CONSTRUCCION DE LAS SONDAS

La realización de las sondas depende de la inventiva y las necesidades de cada uno; en mi caso he realizado dos, una pequeña con los polos muy próximos para terrenos normalmente secos y otra de mayor tamaño con los polos más separados y de mayor tamaño para terreno normalmente húmedo.

Los bordes de las sondas están redondeados y afilados para poder pinchar el terreno con mayor facilidad, aparte de soldar el conector RCA, es preferible pegarlo con Loctite y reforzarlo con plástico termofusible para posteriormente colocarle el macarrón termoretráctil que envuelve el conector y lo protege. Al ser de cobre las sondas, un material muy conductor pero que tiende a "oxidarse" conviene limpiar la cara de las pistas con una goma de borrar lápiz común después de varias mediciones así como si hace tiempo que no las utilizamos, ya que dicho óxido puede falsear la medición al mostrar mayor resistencia eléctrica, otra solución puede ser galvanizar las sondas para evitar en lo posible la oxidación.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Voltaje de alimentación   9 V (Pila alcalina.

Consumo en reposo         580  uA.

Consumo en detección       10  mA.

Dos tipos Diferentes de sonda según terreno a medir.

LISTA DE COMPONENTES

R1    10 K  1/4 W

R2   100 K  1/4 W

R3   100 K  1/4 W

R4   680 ohms 1/4 W

P1    10 K Potenciómetro plano miniatura.

LED VERDE 5 mm.

IC   741 Amplificador operacional.

Zócalo de 8 Patillas.

Porta LED 5 mm.

Batería alcalina de 9 V.

CLIP Para batería 9 V.

Interruptor de Panel miniatura.

Conector RCA hembra de Panel.

Caja 90 X 57 X 22 mm.

2 Bornes de conexión miniatura Rojo y Negro.

SONDAS: Conector RCA Macho.
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